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М.К. Кожоков

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы диссертационной работы определяется необходимостью разработки полнорационных кормов отечественного производства из доброкачественного непищевого сырья животного, растительного происхождения, природных биологически активных веществ, положительно воздействующих на рабочие качества собак, способных удовлетворять их физиологические потребности с учетом породы, условий содержания, физической нагрузки, возраста и других особенностей.

В развитых странах давно налажен промышленный выпуск сухих и влажных кормов, а также кормовых добавок. В нашей стране данный вопрос находится пока в стадии разработки и производство корма для собак весьма ограничено. Первые исследования в этой области были проведены учеными К.Н. Сон (1991), И.В., А.И. Сницарь (2000), Э.В. Бесланеев (2006). 

Налаживание промышленного производства кормов и кормовых добавок для собак отечественных служебных пород позволит использование непищевого сырья на предприятиях (мясокомбинаты, птицекомбинаты, мясоконсервные заводы, утильзаводы), что будет способствовать рациональному использованию сырья, значительной экономии материальных ресурсов, обеспечению безотходных технологий производства кормов животного и растительного происхождения.

Цель диссертационной работы – изучение воздействия на метаболизм служебных собак использования обогащенного непищевого сырья (технологических отходов) и возможность создания на этой основе полнорационных сухих кормовых смесей для крупных собак служебных пород.

Задачи исследований:

- изучить физиологическую потребность в кормах крупных пород служебных собак;

- изучить химический состав и биологическую ценность непищевого сырья и возможность его использования для производства полнорационных сухих кормов для собак;

- провести оценку физиологического состояния животных, гематологических показателей, а также биохимических параметров крови и мочи, при скармливании опытной партии кормов;

- научно обосновать и разработать рецептуры для производства  полнорационных сухих кормов;

- разработать оптимальные режимы, технологию производства новых кормов для собак и определить оптимальные сроки хранения готовой продукции;

- определить экономическую эффективность производства и реализации полнорационных сухих кормов для собак.

Научная новизна исследования заключается в том, что на основе биологической оценки непищевого сырья, получаемых по регламенту технологических процессов переработки в условиях типовых мясокомбинатов, научно обоснованы и испытаны на служебных собаках крупных отечественных пород две рецептуры сухих полнорационных кормов, а также утверждены нормативные документы и технология их производства. Впервые в рецептурах кормов, для крупных пород собак, использованы биологически активные вещества (сапропель).

Теоретическая и практическая значимость диссертационной работы. Результаты исследований служат методологической основой для разработки рецептур в кормлении крупных пород служебных собак отечественного разведения. Предложенная технология обеспечивает безотходное производство, значительно повышает эффективность использования непищевого сырья, а произведенная продукция, по своей питательной ценности, транспортабельности, продолжительности сроков хранения, представляет значительный интерес для специализированных служб по охране различных объектов. 

Реализация результатов исследований.  Основные результаты научных исследований вошли в отчеты по научно-исследовательской работе ФГОУ ВПО «Кабардино-Балкарская государственная сельскохозяйственная академия им. В.М. Кокова» за 2004-2007 гг.

Разработаны и утверждены технические условия ТУ–3296-001-00485501-2007, которые могут использоваться мясоперерабатывающими предприятиями, утильзаводами, кормоцехами и заводами по производству полнорационных кормов для домашних животных.

Апробация материалов диссертации. Основные положения и практические предложения, вытекающие из результатов выполненных исследований, доложены, обсуждены и одобрены на заседании ученого совета факультета, научных конференциях КБГСХА, на 2-й Международной научно-практической конференции Горского аграрного университета (г. Владикавказ, 2007); используются в кормлении служебных собак в хозяйствах и специализированных подразделениях МВД.

Публикации. По материалам диссертации опубликовано 7 научных статей, в т.ч. в центральных изданиях – 1.

Основные положения выносимые на защиту: 

- химический состав, биологическая и питательная ценность исходного сырья, подбор ингредиентов для производства сухих кормов для собак;

- разработка рецептур для производства полнорационных сухих кормов;

- клинико-физиологический статус лабораторных животных и собак при скармливании опытной партии сухих кормов;

- технологические параметры производства, испытания, определение сроков хранения сухих полнорационных кормов;

 - эффективность производства полнорационного корма для собак.

Объем и структура диссертации. Диссертация изложена на 153 страницах и включает: введение, обзор литературы, материалы и методы исследований, результаты исследований, выводы, практические предложения, библиографический список использованный литературы (168 источников, в том числе 132 отечественных и 36 иностранных авторов) и приложения. Диссертация иллюстрирована 10 фотографиями.

2. МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

В качестве объекта исследований при выполнении экспериментальной части были использованы: отходы убоя и переработки крупного рогатого скота, и овец - мясная обрезь, бракованные внутренние органы и их части, мясокостная, костная, рыбная мука, а также рис, мука кукурузная и пшеничная, подсолнечное масло, свекла, морковь, сапропель, соль поваренная, вкусовые и ароматические добавки. Все эти компоненты в различных соотношениях и составляли рецептуру сухих кормов. 

Соответственно общей схеме (рис.1), проведены исследования по изучению исходного мясного и растительного сырья. Сырье подвергали бактериологическому анализу на общую бактериальную обсемененность, наличие бактерий группы кишечной палочки, сальмонелл и токсигенных анаэробов, а также на цвет, запах, аминоаммиачный азот, рН, реакцию на пероксидазу и сернокислую медь. 

В исходном сырье и изготовленных кормах определяли содержание сырого протеина, жира, влаги, золы и аминокислотный состав. Относительную биологическую ценность (ОБЦ) определяли с помощью инфузорий - Тетрахимены пириформис согласно методическим рекомендациям РАСХН.
Биолого-зоотехнические показатели разработанного корма изучали на лабораторных животных в виварии РВЛ г. Нальчика, используя беспородных половозрелых крыс-самцов, а также на опытных группах собак зверосовхоза «Майский».
Пробы отбирали согласно ГОСТ 21237 «Мясо. Методы бактериологического анализа». Выделение бактерий группы кишечной палочки, сальмонелл и стафилококков из мясного сырья осуществляли по общепринятым методикам, руководствовались книгой «Лабораторные исследования в ветеринарии» (В.Я. Антонов, П.Н. Блинова 1971.), «Правила бактериологического исследования кормов», (1975). Свежесть исходного сырья определили по ГОСТ 7269-79 «Мясо. Методы отбора образцов и органолептические методы определения свежести мяса» и ГОСТ 23392-72 «Мясо. Методы химического и микроскопического определения свежести мяса». 
Химический анализ исходного сырья и кормов проводили по методике, изложенной в «Справочнике лаборанта - химика по анализу кормов» (В.А. Разумов, 1986), Качественное и количественное определение аминокислот осуществляли с помощью автоматического аминокислотного анализатора «Хитачи КЛА-5». клинический анализ крови лабораторных животных и собак проводили общепринятыми методами (И.П. Кондрахин, 1985); содержание влаги – методом высушивания навески при температуре 378 К до постоянной массы; содержание жира – методом Сокслета с предварительным высушиванием; содержание белка – методом Кельдаля, по данным определения общего азота; содержание золы – методом озоления навески в муфельной печи при температуре 773-973К; определение рН среды – на потенциометре ИХ-3299 со стеклянным электродом; определение аминокислотного состава проводили методом ионообменной хроматографии на автоматическом аминокислотном анализаторе фирмы «Beсkmаn» (США) с предварительным гидролизом образцов в 6 н. соляной кислоте в течение 20 час; определение переваримости in vitro проводили по методике ВИК (В.В. Попов, Е.Т. Рыбин, 1983); кормовую ценность по затратам корма и величине среднесуточных привесов откармливаемых животных; органолептическую оценку качества готового продукта проводили согласно ГОСТ 25768-83; определение хранимоспособности кормовых добавок и корма определяли при температуре 288-293К в защитных полимерных мешках (условия, приравненные к действительным, при хранении в питомниках и домашних условиях); Экономический эффект рассчитывали методом приведенных затрат, по И.Н. Никитину (1989). 

Статистическую обработку результатов исследований проводили по методикам, изложенным в книгах: «Основы вариационной статистики для биологов» П. Рокитский (1961.), «Массовый анализ кормов» В.А. Разумов (1986).
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Рис.1. Общая схема исследований

1 - Бактериологические исследования; 2 - Химический контроль; З - Органолептические исследования; 4 - Бактериологический контроль; 5 - Химические исследования; 6 - Аминокислотный состав; 7 - Острая токсичность; 8 - Хроническая токсичность; 9 - Биологическая ценность; 10 - Клинические и физиологические исследования; 11 - Химические исследования; 12 - Клинические исследования; 13 – Исследования крови; 14 – Хроническая токсичность.

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

3.1. Химический состав и биологическая ценность основных 

ингредиентов для производства сухих кормов

Качество получаемой продукции, в данном случае сухих кормов, во многом зависит от качества используемого исходного сырья. 

В этой связи, нами были проведены исследования химического состава основных ингредиентов сухих кормов мясокостную, костную муку, рыбную муку, животный жир, подсолнечное масло, сахарную свеклу, морковь сухую, сапропель, соль поваренную, рис, пшеничную муку, кукурузную муку, витаминный комплекс (табл. 1).

Таблица 1. Химический состав основных ингредиентов для производства     сухих кормов и белково-минеральной добавки (n=10)

Наименование сырья
Содержание в %


влага
протеин
жир
зола
клетчатка

Мука мясокостная
8,88±0,6
36,03±2,9
8,32±0,41
43,1±2,12
3,01±0,12

Мука костная
5,1±0,5
36,2±1,5
8,9±0,6
46,4±1,8
2,5±0,2

Мука рыбная
9,11±0,5
68,5±2,2
7,4±0,65
11,8±0,9
-

Жир животный  кормовой
-
-
98±1,0
-
-

Мука кукурузная
13,7±1,0
8,8±0,4
4,3±0,2
1,5±0,5
2,7±0,4

Мука пшеничная
14,3±1,6
12,8±2,7
2,7±0,3
1,6±0,2
2,4±0,2

Рис
15±1,4
8,3±1,3
2,1±0,43
5,1±0,3
8,4±0,7

Масло подсолнечное
-
-
99±0,7
-
-

Свекла сахарная
21±4,8
5±0,33
0,5±0,03
4±0,05
7±0, 2

Морковь
14±0,5
10±0,67
2,0±0,25
4±0,04
9±0,3

Сапропель
28±2,2
10,3±2,7
2,0 8±0,25
40,5±1,1
19,8±1,1

При расчете рецептур исходили из норм кормления собак, т.е. необходимо было выполнить следующие требования: 

- соотношение животного и растительного сырья должно соответствовать 1:1 (примерно по 50%); 

- в 100 г. корма должно содержаться 300-350 ккал обменной энергии;

Исходя из этих требований, нами отработаны 2 рецептуры сухих полнорационных кормов предназначенных для кормления взрослых собак, крупных пород, с интенсивной нагрузкой.

Кроме этого необходимо было обеспечить животных качественным и полноценным кормом, с привлекательными вкусовыми свойствами, что способствовало бы улучшению роста и выносливости собак, крепости зубов, прочности кости на излом, а также профилактике заболеваний.

Кормовая композиция многокомпонентная, при этом компоненты, взаимодополняя друг друга, обеспечивают тем самым универсальность корма. Корм предназначен для взрослых собак, имеет высокую питательную ценность и лечебно-профилактические свойства, необходимые при кормлении собак, у которых возникают проблемы с обменом веществ, нарушением пищеварения, при несении караульной службы особенно в холодное время года. Включение в состав корма компонентов растительного происхождения риса, кукурузной и пшеничной муки и других, а также донных отложений пресноводных водоемов (сапропель), в сочетании с костной и мясокостной мукой способствуют не только повышению энергии роста, но и активизации обменных процессов, ориентированной на максимально полное использование белка, вместе с тем они являются источником растительного белка и легкоусвояемых углеводов. 

Таблица 2. Примеры рационов полнорационных кормов для собак

Рецепт №I

Состав
Содержание


кол-во,

г
%
корм. ед.
ккал
белок
жир
зола
клетчатка

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Мясокостная мука
400
40
0,38
1035
182
32
71,0
8

Костная мука
50
5
0,08
43,85
9,3
0,75
29,0
-

Рыбная мука
50
5
0,06
169
34
3,7
5,9
-

Жиры животные кормовые
130
13
0,21
1170
-
130
-
-

Рис
50
5
0,057
27,8
2,7
0,7
1,7
2,8

Кукурузная мука
80
8
0,065
76,4
9,1
4,0
1,3
1,1

Пшеничная мука
50
5
0,05
40,1
7,1
1,5
1,2
2,2

Морковь 
50
5
0,05
60,2
10
2,0
0,5
0,60

Сахарная свекла (пульпа)
27
2,7
0,025
22,7
2,7
0,54
1,08
1,89

Подсолнечное масло
50
5
0,18
400,5
-
44,5
-
-

Сапропель
40
4
0,06
171,6
13,7
8,48
25,32
1,08

Витаминный комплекс
3
0,3
-
-
-
-
-
-

Соль поваренная
20
2
-
-
-
-
-
-

Итого
1000
100
1,21
3217
280,6
228,2
137
17,67

Таблица 3. Примеры рационов полнорационных кормов для собак

Р Е Ц Е П Т  II

Состав
Содержание


кол-во,

г
%
корм. ед.
ккал
белок
жир
зола
клетчатка

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Мясокостная мука
450
45
0,416
1136
196
34,9
77,5
8,7

Костная мука
50
5
0,08
42,7
9
0,75
29,0
-

Мука рыбная
50
5
0,06
169
34
3,7
5,9
-

Жиры животные кормовые
100
10
0,173
900
-
99
-
-

Рис
50
5
0,057
27,8
2,7
0,7
1,7
2,8

Мука кукурузная
80
8
0,065
76,1
9,0
4,0
1,3
1,1

Мука пшеничная
50
5
0,05
51,3
7,1
1,5
1,2
2,5

Морковь
65
6,5
0,068
78,2
13,5
2,7
0,67
0,8

Свекла сахарная
35
3,5
0,03
28,9
3,4
0,7
1,37
2,4

Подсолнечное масло
25
2,5
0,09
199,8
-
22,2
-
-

Сапропель
40
4
0,06
171,6
13,7
8,48
25,32
1,08

Витаминный комплекс
2
0,2
-
-
-
-
-
-

Соль поваренная
3
0,3
-
-
-
-
-
-

Итого
1000
100
1,14
2881
288
179
143,9
19,38

Расчет суточного рациона корма производили в зависимости от живой массы собак и потребности в энергии. Для очень крупных пород собак это в среднем 220 кДж/кг живой массы, или 53 ккал. 

Результаты исследований подтверждают пригодность сухих полнорационных кормов для собак. Особенно, следует учитывать высокое содержание в них сырого протеина не только в сырье животного происхождения (мука костная и мясокостная), но и в зерновых и природных биологически активных веществах.

На основании вышеизложенного материала были составлены рецептуры №1 и №2 полнорационных сухих кормов для активных собак очень крупных пород.

3.2. Технология производства сухих кормов

Опытная партия сухих гранулированных кормов была произведена, в производственных условиях ОАО «Уфимский мясоконсервный комбинат» по вышеприведенной рецептуре под названием «Гигант», согласно технологической инструкции, по производству «Корма полнорационного «Гигант» для собак на предприятиях мясной  и птицеперерабатывающей промышленности»

Процесс производства сухого корма осуществляется в условиях мясокомбината с использованием моечных машин: оборудования для транспортировки и загрузки сырья, вакуумных котлов КВМ-4,6М; различных типов молотковых дробилок (отличающихся способами транспортирования измельченного продукта); оборудования для просеивания шквары (с целью отделения крупных частиц в соответствии с требованиями действующего стандарта); смесителей (можно шнековых) для равномерного введения в полнорационный корм комплекса витаминов; гранулятора (если в этом есть необходимость); оборудования по расфасовке и упаковке массой 1, 3, 5, 10, 15 и 25 кг. 

Технологическая схема производства полнорационного корма для собак «Гигант» включает в себя следующие операции:

· очистка и мойка овощей (картофеля, моркови, капусты);

- загрузка овощей в вакуумный котел КВМ-4,6М с добавлением воды в соотношении 1:1, животного жира, подсолнечного масла, проведение в котле первого этапа тепловой обработки сырья – разварки, стерилизации и предварительной подсушки (до влажности порядка 40%). 

Загрузка в котел следующих (сухих) ингредиентов: мясокостной, костной, рыбной муки, кукурузной и пшеничной муки, свеклы, моркови, сапропеля, поваренной соли. Указанные ингредиенты следует загружать в котел при периодически работающей мешалке. Окончательная сушка шквары (вторая фаза). Сухую шквару, полученную в вакуумном котле, подвергают дальнейшей обработке, которая включает следующие технологические операции: охлаждение (с подачей холодной воды непосредственно в рубашку котла) или естественное (воздухом цеха); измельчение (на различных типах молотковых дробилок); просеивание (производят с целью удаления крупных частиц в соответствии с требованиями действующего стандарта); удаление металлических примесей; смешивание в смесителе (с витаминным комплексом); гранулирование;  расфасовка;  упаковка полнорационного корма «Гигант» для собак. Технологическая схема производства полнорационного корма для собак в условиях Уфимского мясоконсервного комбината показана на рисунке 2. Корм в виде
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Рис. 2. Технологическая схема производства «Корма для собак»

на ОАО «Уфимский мясоконсервный комбинат»

гранул представляет собой однородную смесь предварительно обработанных и измельченных до необходимых размеров отходов предприятий мясоперерабатывающей промышленности (мясокостная, костная, рыбная мука, жир животный), зернокрупяных (пшеничная, кукурузная мука), овощей (свекла, морковь, масло подсолнечное), поваренная соль, биологически активные вещества (сапропель) и комплекс витаминов – А, Д3.

3.3. Исследования биологической ценности опытной партии 

полнорационных сухих кормов на лабораторных животных

Биолого-зоотехнические исследования корма для собак осуществляли на лабораторных животных в виварии РВЛ г. Нальчика, используя белых беспородных крыс-самцов, с исходной массой 55-60 г. В каждой из трех групп насчитывалось по 10 животных, отобранных методом случайной выборки. 

В хроническом опыте в течение 90 суток животные получали испытуемый корм. Всех животных убивали декантацией, при предварительных раух-наркозах. В хроническом опыте убой животных проводили в конце испытаний, т.е. через 90дней с начала эксперимента. В ходе эксперимента анализировали поведенческие реакции крыс, их внешний вид, определяли массу тела и среднесуточные приросты, осуществляли клинические анализы крови опытных и контрольных животных. После убоя проводили патологоанатомические исследования внутренних органов, которые после взвешивания отбирались для дальнейшего гистологического изучения. 
Количество корма опытных крысят-самцов еженедельно корректировали в зависимости от прироста живой массы. При скармливании подопытным крысам рационов установлено, что среднесуточный прирост массы тела одного животного в 1-й и 2-й опытных группах составил соответственно 1,71 и 1,81 г. Наибольший общий прирост живой массы 163 г. одной крысы (через 90 дней) был отмечен во 2-й группе опытных животных. У контрольных животных показатели составили соответственно 197 и 1,45 г.

3.4. Испытание сухих кормов в рационе служебных собак

При разработке рецептуры исходили из необходимости создания полнорационного корма, с содержанием протеина 28-29% при одновременном наполнении корма микроэлементами и витаминами в количестве, необходимом для нормального физиологического развития собак при высокой физической нагрузке. Собаки получали корм 90 дней. В этой период все взрослые животные находились в рабочем режиме установленном в соответствии с характером их использования.

В течение периода наблюдения в опытных и контрольных группах животных не отмечено случаев заболеваний собак, потери аппетита и отказа от корма. Все животные были клинически здоровы, подвижны, работоспособны.

Ежедневно проводился клинический осмотр собак и наблюдение за количеством поедаемого корма. Каждые две недели совместно со специалистами питомника измеряли у собак температуру тела, частоту пульса, дыхания. Кроме этого, определяли суточную выработку мочи, ее удельный вес и рН. 

Опыты проводили в питомнике племзверосовхоза «Майский» КБР. Для этого были подобраны группы, всего 40 собак породы «кавказская овчарка» в возрасте 1-5 лет, живой массой 50-60 кг. Контрольная группа (10 голов) получала обычный рацион и (10 голов) корм для взрослых активных собак «Про План» фирмы Nestle, в соответствии с рекомендациями на этикетке, а опытные (20 голов) №1 и №2 группы, получали соответственно по 950 и 1055 г экспериментального сухого корма и воду. 

Таблица 4. Физиологические показатели собак

Показатель
Норма
через 30 дней
через 60 дней
через 90 дней



Собаки



опытные
конт-

роль
опытные
конт-

роль
опыт-ные
конт-

роль

Температура тела, °С
38,6-38,7
38,5-38,7
38,6-38,7
38,6-38,7
38,5-38,6
38,5-38,6
38,6-38,7

Частота пульса, уд/мин
90-100
91-97
92-98
92-99
93-98
90-96
91-97

Частота дыхания, дв/мин
16-18
16-18
16-17
16-18
17-18
15-17
15-18

Суточная выработка мочи, л
0,4-

2,0
0,56-0,67
0,64-0,71
0,54-

0,69
0,68-0,74
0,64-0,77
0,70-0,81

Удельный вес мочи, г/мл
1,02-1,05
1,01-1,02
1,01-1,03
1,01-1,03
1,02-1,04
1,01-1,03
1,02-1,03

рН
6-7
6,5
6,8
6,6
6,4
6,7
6,7

Таблица 5. Показатели крови взрослых собак до проведения опыта (n=10)

Опытные. Вольер №1

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Клички
Дана
Эльбрус
Орта
Лабух
Бари
Шаман
Кольт
Альфа
Габо
Рамзес

Пол
с
к
с
к
к
к
к
с
к
к

Возраст
3
3
2,5
4
4
3,5
2,5
2
3
4

Масса, кг
65±0,31
70±0,36
52± 0,29
54±0,28
57±0,32
62±0,36
55±0,27
51±0,23
61±0,34
71±0,36

Показатели крови:

Общий белок , г/л
61±0,35
63±0,31
56± 0,29
49±0,22
55±0,23
57±0,21
60±0,27
58±0,23
61±0,27
66±0,31

Резервная щелочность,

об % /СО2
52±1,61
56±1,26
50±1,31
53±1,55
51±1,41
54±1,63
56±2,3
57±2,47
57±2,51
58±1,67

Гемоглобин, г/л
162±0,73
157±0,71
145±0,68
146±0,97
152±0,88
155±0,63
147±0,59
151±0,71
143±0,52
161±0,73

Липиды, г/л
5,12±0,21
6,24±0,23
3,42±0,11
3,62±0,12
4,25±0,21
5,88±0,23
4,56±0,13
3,16±0,12
5,74±0,23
6,02±0,24

Билирубин, г/л
3,3±0,021
3,4±0,042
1,8±0,014
2,1±0,017
2,3±0,022
2,8±0,031
2,4±0,034
2,2±0,033
3,4±0,045
3,6±0,037

рН, ед
7,35±0,054
7,32±0,036
7,33±0,041
7,34±0,069
7,36±0,037
7,31±0,070
7,33±0,044
7,35±0,056
7,36±0,077
7,36±0,062

Кальций,

ммоль/л
71±1,33
73±1,95
73±2,56
66±1,37
71±2,29
69±1,27
74±1,51
68±2,37
73±1,73
75±1,39

Фосфор,

ммоль/л
35±1,34
36±1,02
31±1,27
37±0,1,22
33±1,05
36±1,31
31±1,37
34±1,26
36±0,97
38±1,09

Магний,

мг/л
18±0,81
17±0,56
16±0,64
19±0,45
17±0,67
19±0,88
18±0,71
16±0,52
19±0,63
20±0,78

Железо,

мг/л
1,02±0,024
1,18±0,028
1,13±0,031
1,01±0,041
1,14±0,017
1,16±0,042
1,16±0,039
0,97±0,043
1,14±0,036
1,13±0,051

Продолжение таблицы 5

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Контрольные. Вольер №2

Клички
Марта
Хан
Джина
Альма
Гермес
Кунак
Рекс
Альфа
Бухур
Шерхан

Пол
с
к
с
с
к
к
к
с
к
к

Возраст
4
3
3,5
3,5
3
2,5
3,5
2
5
4,5

Масса, кг
52±0,37
65±0,31
56±0,42
67±0,53
67±0,51
64±0,33
63±0,41
60±0,22
72±0,47
71±0,43

Общий белок, г/л
57±4,1
60±3,7
66±3,9
52±2,6
65±4,3
59±3,1
61±3,9
53±3,8
64±4,6
61±3,8

Резервная щелочность,

об%/СО2
54±1,56
55±1,60
51±2,37
53±2,15
57±1,46
52±1,68
56±2,75
56±1,47
57±2,32
53±1,67

Гемоглобин, г/л
142±0,63
133±0,95
151±0,87
147±0,73
122±0,78
134±0,69
141±0,71
138±0,76
144±0,63
141±0,88

Липиды, г/л
4,42±0,21
5,24±0,13
5,41±0,16
3,93±0,12
4,51±0,18
3,26±0,09
4,11±0,20
4,19±0,17
3,43±0,15
5,32±0,23

Билирубин, г/л
3,1±0,022
3,3±0,032
2,9±0,028
2,7±0,027
2,6±0,031
3,8±0,036
3,4±0,044
3,1±0,023
3,2±0,051
2,2±0,029

рН, ед
7,31±0,043
7,33±0,037
7,31±0,051
7,32±0,036
7,33±0,052
7,34±0,042
7,35±0,033
7,34±0,041
7,36±0,067
7,36±0,049

Кальций,

ммоль/л
69±1,53
63±2,35
68±2,42
72±1,45
63±2,19
71±1,93
69±1,87
65±2,17
74±2,33
73±2,36

Фосфор,

ммоль/л
33±1,14
41±1,22
37±1,31
31±0,1,42
35±1,15
38±1,27
37±1,47
31±1,33
32±1,17
33±1,57

Магний,

мг/л
16±0,77
21±0,63
17±0,61
15±0,74
16±0,55
19±0,63
17±0,51
17±0,59
16±0,68
15±0,71

Железо,

мг/л
1,17±0,031
1,19±0,037
1,15±0,028
1,09±0,039
1,11±0,022
1,12±0,033
1,17±0,041
1,18±0,033
1,24±0,039
1,32±0,044

Таблица 6. Показатели крови взрослых собак по завершении опыта (n=10)

Вольер №1

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Клички
Дана
Эльбрус
Орта
Лабух
Бари
Шаман
Кольт
Альфа
Габо
Рамзес

Пол
с
к
с
к
к
к
к
к
к
к

Возраст
3,3
3,3
2,8
4,3
4,3
3,8
2,8
2,3
3,3
4,3

Масса, кг
73±0,35
70±0,31
58±0,19
61±0,21
65±0,29
70±0,28
63±0,31
61±0,25
67±0,29
78±0,32

Норма
Показатели крови:

Общий белок, г/л
54-78
72±0,34
77±0,38
61±0,31
64±0,33
65±0,33
72±0,37
63±0,32
60±0,30
68±0,35
70±0,39

Резервная щелочность,

об%/СО2
51-60
53±1,61
57±1,26
53±1,31
55±1,55
54±1,41
57±1,63
59±2,3
58±2,47
58±2,51
59±1,67

Гемоглобин, г/л
120-80
169±0,73
163±0,71
152±0,68
153±0,97
160±0,88
164±0,63
153±0,59
157±0,71
153±0,52
168±0,73

Липиды, г/л
0,47-7,25
6,02±0,21
6,84±0,23
5,47±0,11
5,32±0,12
6,26±0,21
6,38±0,23
6,31±0,13
5,52±0,12
6,33±0,23
6,52±0,24

Били-рубин, г/л
7-61
15,0±0,021
35,3±0,042
54,5±0,014
44,7±0,017
34,6±0,022
55,1±0,031
35,4±0,034
24,8±0,033
35,3±0,045
45,5±0,037

рН, ед
7,31-7,42
7,33±0,051
7,34±0,040
7,32±0,043
7,31±0,057
7,35±0,041
7,34±0,069
7,35±0,051
7,36±0,052
7,34±0,067
7,35±0,072

Кальций,

ммоль/л
70-116
110±2,55
103±1,73
102±2,1
99±1,68
101±1,99
107±1,77
103±1,81
96±2,14
110±2,33
99±2,31

Фосфор,

ммоль/л
25-63
44±1,39
56±1,22
53±1,13
48±0,1,06
51±1,23
51±1,44
33±1,18
50±1,23
61±2,37
42±1,05

Магний,

мг/л
18-24
19±0,63
18±0,71
18±0,73
20±0,62
18±0,49
19±0,68
18±0,80
18±0,67
19±0,71
21±0,77

Железо, мг/л
0,94-1,22
1,02±0,027
1,20±0,032
1,19±0,027
1,36±0,031
1,27±0,034
1,26±0,029
1,22±0,033
1,17±0,027
1,19±0,036
1,20±0,041

Продолжение таблицы 6

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Вольер №2

Клички

Шерхан
Марта
Хан
Джина
Альма
Гермес
Кунак
Рекс
Альфа
Бухур

Пол

к
с
к
с
с
к
к
к
с
к

Возраст

4,8
4,3
3,3
3,8
3,8
3,3
2,8
3,8
2,3
5,3

Масса, кг

66±0,33
71±0,34
72±0,32
74±0,43
73±0,38
77±0,41
76±0,36
69±0,33
77±0,40
80±0,35

Общий белок, г/л
7-61
61±3,9
65±3,2
72± 3,6
63±3,1
68±4,1
66±3,5
70±4,2
67±3,4
71±4,2
67±3,3

Резервная щелочность,

об%/СО2
7,31-7,42
56±1,23
57±1,35
53±2,13
56±2,52
58±1,47
55±1,53
57±2,55
58±1,43
58±1,82
55±2,12

Гемоглобин, г/л
70-116
147±0,53
138±0,75
155±0,77
152±0,77
137±0,58
144±0,71
148±0,82
149±0,73
154±0,70
149±0,81

Липиды, г/л
2,5-6,3
4,53±0,19
5,31±0,23
5,44±0,18
4,33±0,16
4,72±0,17
4,41±0,19
4,73±0,13
4,60±0,16
4,41±0,21
6,03±

0,18

Билирубин, г/л
1,8-2,4
3,2±0,025
3,1 ±0,026
3,3±0,027
3,2±0,031
3,1±0,033
4,0±0,038
4,1±0,045
3,7±0,030
3,5±0,055
3,0±0,037

рН, ед
0,94-1,22
7,33±0,037
7,35±0,041
7,36±0,038
7,36±0,039
7,35±0,044
7,37±0,051
7,37±0,038
7,36±0,044
7,38±0,038
7,38±0,052

Кальций,

ммоль/л
54-78
71±1,55
88±2,38
79±2,12
75±2,41
86±1,17
83±2,33
99±2,74
68±2,19
75±2,31
86±1,88

Фосфор,

ммоль/л
51-60
37±1,17
46±1,25
43±1,33
37±0,1,38
39±1,35
42±1,33
40±1,51
36±1,38
37±1,32
39±1,48

Магний,

мг/л
12,0-18,0
17±0,71
23±0,68
20±0,69
18±0,59
19±0,57
21±0,73
20±0,61
19±0,52
19±0,64
20±0,53

Железо, мг/л
0,47-7,25
1,19±0,033
1,09±0,031
1,13±0,038
1,14±0,035
1,17±0,028
1,16±0,023
1,14±0,031
1,13±0,042
1,21±0,041
1,3±00,036

Результаты приведены в таблице 4, из которой видно, что все значения физиологических показателей собак: температура тела, пульс, частота дыхания находятся в пределах нормы. Результаты исследования крови взрослых собак представлены в таблицах 5, 6.

По окончании опыта у всех взрослых собак были отобраны пробы крови и мочи для изучения биохимических и гематологических показателей. Отбор крови и мочи проводили по общепринятым методикам. Результаты исследования крови взрослых собак свидетельствуют о том, что у всех собак показатели находились в пределах физиологических норм (таб. 5, 6).
Таким образом, результаты исследований позволяют заключить, что разработанный новый корм «Гигант» для собак отвечает физиологическим, ветеринарно-санитарным и зоотехническим требованиям. Это подтверждают специалисты племзверосовхоза «Майский» Кабардино-Балкарии, которые выдали официальное заключение, где отмечаются высокая выносливость и работоспособность подопытных собак. 

Результаты экспериментальных данных стали основой разработанных и утвержденных в установленном порядке, технических условий, технологической инструкции по изготовлению корма «Гигант» и наставления по его применению. 

3.5. Изучение влияния хранения кормов на их качество

В связи с тем, что корма рассчитаны для кормления собак в основном в полевых условиях и должны храниться продолжительное время, то практическую значимость имеет установление срока хранения сухих кормов.

Нами были исследованы сухие гранулированные полнорационные корма для собак. В течение 18 месяцев с момента изготовления по рецепту №1 и №2.

Сухие корма исследовали на содержание сырого протеина, жира, перекисного числа, общую бактериальную обсемененность, сальмонелл, кишечной палочки и токсигенных анаэробов. 

Хранение кормов осуществлялось в полиэтиленовых мешках при комнатной температуре, что как показывает практика, является необходимым и достаточным для гранулированных кормов разных видов и производителей.

Исследования проводились через 6, 12 и 18 месяцев. Исследования показали, что если в начальном периоде непосредственно после изготовления корма содержали 27,06 и 22,8 % сырого протеина, 28,8 и 17,9% сырого жира для рецептов №1 и №2 соответственно, то через 6 месяцев хранения при температуре 18-21 °С, эти показатели составили 24,1; 24,5% сырого белка, и 20,31 – 16,04% сырого жира; через 12 месяцев – 21,44 и 22,93%, сырого протеина и 17,05 и 14,18 сырого жира; через 18 месяцев – 14,07 и 12,33 сырого протеина, а сырого жира 14,02 и 11,34 соответственно. 

Исходя из результатов исследований, по контролю качества в процессе хранения, наиболее приемлемым периодом можно признать годовое хранение кормов, которое не приводит к существенному снижению белка и сырого жира. 

Бактериологические исследования показали, стабильность кормов, ОБО в течение всего периода хранения находилось в пределах допустимых норм (500 тыс. м.кр./г), что можно объяснить содержанием в рецептурах гранулированных кормов сапропели в состав которых входят гуминовые кислоты, которые обладают антимикробными свойствами. Установлено, что выработанные нами корма для собак имеют сравнительно низкую общую обсемененность: количество КОЕ не превышало 300 тыс./г при полном отсутствии бактерий групп кишечной палочки (БГКП), сальмонелл и токсигенных анаэробов.

4. Экономическая эффективность производства сухих кормов

Экономическую эффективность производства сухих гранулированных кормов рассчитывали методом приведенных затрат с учетом всех совокупных затрат на производство 1 т. корма.

При расчете годовой производительности линии учитывали производительность вакуумного котла (8т. в смену), количество смен (240), рабочих часов в смену (8) и коэффициент использования (0,85), затрат на заработную плату, энергоносители, пар, воду, спецодежду, сырье, тару, амортизацию, транспортные расходы и др.

Расчеты показали, что годовая прибыль производства сухих гранулированных кормов в год при производительности 3264 т. составит: 3590,4 тыс. руб., или предполагаемая экономическая эффективность реализации 1 тонны сухих кормов 1,1 тыс. руб. для рецептуры №1 и 3916,8 тыс. руб. прибыли для рецептуры №2 при экономической эффективности реализации 1 тонны сухих полнорационных кормов 1,2 тыс. рублей.

ВЫВОДЫ

1. Комплексный химический, аминокислотный и жирнокислотный   анализ исходного сырья позволил установить дозу оптимальных ингредиентов необходимых для включения в рецептуру кормов для собак и разработать промышленную технологию их производства. 

2. Разработанные на основе продуктов убоя и переработки животных и обогащенные растительными составляющими рецептуры сухих полнорационных кормов обладают высокой кормовой ценностью и содержат в рецептурах №1 и №2, в 1 кг 1,14 и 1,21 кормовых единиц соответственно, а также сырого белка 27,06 и 28,8%, сырого жира 22,8 и 17,9% соответственно, и содержат в своем составе все незаменимые аминокислоты, в т.ч. лимитирующие, как лизин, метионин, триптофан.

3. Сравнительные испытания кормов на лабораторных животных, и на собаках породы кавказская овчарка показали безвредность и высокую биологическую ценность предлагаемых рецептур.

4. Результаты исследований позволили разработать технологию, технические условия (ТУ) и наставление по применению корма «Гигант» для собак, используя отходы перерабатывающих предприятий АПК и природные биологически активные вещества.

5. Исходя из результатов исследований, по контролю качества в процессе хранения, наиболее приемлемым периодом можно признать годовое хранение кормов, которое не приводит к существенному снижению белка и сырого жира. Бактериологические исследования показали, стабильность кормов, общая бактериальная обсемененность в течение всего периода хранения составляло 290±11,3 тыс. мкр/г и находилось в пределах допустимых норм (500 тыс. мкр/г) 

6. Экономическая эффективность производства кормовых добавок и полнорационного корма по рецептурам №1, №2 составила соответственно 1,1 и 1,2 тыс. руб. за тонну.

ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ

1. Руководителям предприятий агропромышленного комплекса, мясной индустрии и других форм собственности для более углубленной переработки сельскохозяйственного сырья, обеспечения безотходной технологии и экономической эффективности производства, предлагаем:

· Рецептуры сухих полнорационных кормов для собак. 

· Технические условия (ТУ 3296-001-00485501-2007). Корм полнорационный для собак «Гигант».

· Технологическую инструкцию по производству «Корма полнорационного «Гигант» для собак на предприятиях мясной и птицеперерабатывающей промышленности».

· Наставление по применению корма «Гигант» для собак. 

2. Произведенные отечественные корма для плотоядных рекомендуется использовать для обеспечения сохранности поголовья служебных собак крупных и очень крупных пород, используемых в различных ведомствах и отраслях народного хозяйства.
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